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(54) Sensoreinriclitung f iir eine automatlsche Fahrlichtschaltung 

(57) Sensoreinrlchtung (1) fur eine automatlsche 
Fahrlichtschaltung eines Fahrzeuges, bei der eine Sam- 
mellinse einem Lichtempfangselement (2) vorgelagert 
1st, wobei der Sammeioptik (3) ein optisches Element 
(4) vorgelagert ist. dessen der Sammeioptik (3) abge- 
wandte Lichteintrittsfiache (7) in vertikaler Richtung 
gegeniiber der Fahrzeugldngsachse und der optischen 
Achse (9) so geneigt ist, daB ein etwa parallel zu der 
Fahrzeugl&ngsachse einfallendes Vorfeldlichtbundel so 
gebrochen wird, da6 es etwa parallel zur optischen 
Achse (9) der Sammellinse (3) verlSuft und von der 
Sammellinse (3) auf das Lichtempfangselement (2) 
fokussiert wird. 

Verfahren fur eine automatische Fahrlichtschaltung 
eines Fahrzeuges, bei dem von erner Sensoreinrichtung 

(1) Vorfeldlicht detektlert und von einer elektronischen 
Schaltung mit von einem Umfeldlichtsensor detektierten 
Umfeldlicht verglichen und zur Fahrlichtschaltung 
genutzt wird, dadurch gekennzeichnet, daB Vorfeldlicht 
als ein etwa paralleles Vorfekllichtbundel zu einer Fahr- 
zeugldngsachse etwa parallel verlaufend, von einer in 
vertikaler Richtung geneigten Lichteintrittsfiache einer 
Sensoreinrichtung gebrochen und uber ein optisches 
Element (4) und eine Sammeioptik (3) auf ein Lichtemp- 
fangselement (2) fokussiert und von dem Lichtemp- 
fangselement (2) detektiert wird. wobei Licht aus 
anderen Raumrichtungen am Lichtempfangselement 

(2) vorbeigeleitet wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Sensoreinrichtung bei- 
spielsweise zur Vorfetdlichtdetektierung fur eine auto- 
matische Fahrlichtschaltung eines Fahrzeuges, bei der s 
eine Sammeloptlk einem Lichtemplangselement vorge- 
lagert ist. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren fur 
eine automatische Fahrlichtschaltung eines Fahrzeu- 
ges. bei dem von einer Sensoreinrichtung Vcrfeldlicht io 
detektiert und von einer elektronischen Schaltung mit 
von einem Umfeldlichtsensor detektierten Umfeldlicht 
verglichen und zur Fahrlichtschaltung genutzt wird. 

Zur Unterstiitzung des Fahrers von Fahrzeugen 
sind automatische Fahrlichtschaltung en bekannt. Diese is 
Systeme sollen z. B. folgende Unaufmerksamkeitendes 
Fahrers ausgleichen: 

Losfahren bei Dunkelheit ohne Licht. wie es bei gut 
ausgeleuchteten Stra6en in der Stadt vorkommt, so 

Dammerungseinbruch wShrend der Fahrt eine 
Situation, in der oft erst sehr spat das Licht einge- 
schaltet wird. speziell auf wenig befahrenen Stra- 
Gen, wo der Fahrer nicht durch andere beleuchtete 25 
Fahrzeuge darauf aufmerksam wird, daB das Licht 
einzuschalten ist, 

automatische Lichteinschaltung bei Einfahrt in 
einen Tunnel oder andere Dunkelstrecken, wenn so 
vergessen wurde, das Licht einzuschalten. 

Bei Unterschreiten eines bestimmten Helligkeits- 
wertes der Umgebung soli das Fahrlicht eingeschaltet 
werden. Bei kurzen Dunkelstrecken. beispielsweise der as 
Unterfahrung von kurzen Unterfuhrungen Oder Brucken 
soli ein unerwunschtes automatisches Einschatten des 
Fahrlichtes vermieden werden. Kurze Umfeldlichtein- 
bruche sollen daher durch eine Vorfeidlichtmessung 
erkannt bzw. nicht berucksichtigt werden. 40 

Aus der DE 30 40 555 A1 ist eine Sensoreinrich- 
tung bekannt. bei der eine Sammellinse mit einer opti- 
schen Achse einem Lichtempfangselement vorgelagert 
ist. Sammellinse und Lichtempfangselement sind in die 
Fahrtrichtung gerichtet, d. h., die Sensorachse des 4S 
Lichtempfangselementes und die optlsche Achse der 
Sammellinse verlaufen etwa parallel zu einer Fahrzeug- 
langsachse. Bei der benOtigten Empfindlichkeit des 
Lichtempfangselementes wurde eine solche Sensorein- 
richtung auch auf kurze Vorfeldlichteinbruche reagieren. so 
Deshalb sind in der bekannten Sensoreinrichtung 
zusdtzliche seitlich ausgerichtete Lichtempfangsele- 
mente bzw. Umfeldlichtsensoren vorgesehen. Nacfitei- 
ligdabei ist, daB diese in einem GehSuse angeordneten 
Lichtempfangselemente bzw. Sensoren aufeinander ss 
abgestrmmt und die Lichteintrittsfldchen senkrecht zu 
den vorgesehenen Lichteinstrahlungsrichtungen ange- 
ordnet sein mussen. Die Sensoreinrichtung ist in ihrem 
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Aufbau dadurch kompliziert, teuer und zugleich volumi- 
n6s. Zudem mussen die Umfeldlichtsensoren. deren 
Lichteintrittsfldchen in entgegengesetzte Richtungen 
zeigen, quer zur Fahrtrichtung angeordnet werden, 
wodurch eine Anordnung der Sensoreinrichtung am 
Fahrzeug begrenzt bzw. erschwert wird. 

Weiterhin ist aus der DE 37 20 406 A1 ein soge- 
nannter Kompositlichtsensor bekannt, der mindestens 
zwei in einer Ebene nebeneinander angeordnete Licht- 
empfangselemente aufweist. Die Sensorachsen der 
Lichtempfangselemente verlaufen daher parallel zuein- 
arxder. Durch unterschiedliche Lichteintrittsmittel, wie 
unterschiedltche Unsen, weisen die Lichtempfangsele- 
mente jeweils unterschiedliche optische Bedingungen, 
wie z. B. unterschiedliche Lichteinspeiswinkel auf. Bei 
dieser Sensoreinrichtung ist nachteilig. daB die opti- 
schen Achsen beider Lichtempfangselemente parallel 
zueinander verlaufen. Die vorgesehenen Lichteinstrah- 
lungsrichtungen von Vorfeld- und Umfeldlicht mQssen 
daher ebenfalls im wesentlichen parallel verlaufen. Die 
Lichteintrittsflachen dieser Sensoreinrichtung mQssen 
daher etwa rechtwinklig zur FahrzeuglSngsachse ange- 
ordnet werden, was eine Anordnung der Sensoreinrich- 
tung am Fahrzeug ebenfalls begrenzt bzw. erschwert, 
da schrdge GlasflSchen, wie Fahrzeugfrontscheiben 
Oder Scheinwerferabdeckungen, schrdg auftreffendes 
Licfn ablenken. 

Die Lichteintrittsflachen der bekannten Sensorein- 
richtungen zur Vorfeldlichtdetektierung kOnnen somit 
nicht ohne MeBwertverfdIschungen in einer vertikalen 
Ebene hirrter in vertikaler Richtung aus aerodynami- 
schen Grunden geneigten GlasflSchen - beispielsweise 
einer Fahrzeugfrontscheibe - angeordnet werden. da 
die geneigten transparenten Ftdchen eigene optische 
Wirkungen zeigen. Bei den bekannten Sensoreinrich- 
tungen ist es insbesondere schwierig bzw. unmOglich. 
den Sensor bei schrag liegender LichteintrittsflSche so 
anzuordnen, daB sein Maximum zur Detektierung des 
Vorfeldes in horizontaler Richtung liegt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher. 
eine Sensoreinrichtung zur Vorfeldlichtdetektierung zu 
schaffen. deren mit seinem Maximum in horizontaler 
Richtung Vorfeldlicht detektierender Sensor mit seiner 
Lichteintrittsfldche gegenuber der FahrzeuglSngsachse 
bzw. gegenuber einer vertikalen Ebene geneigt ange- 
ordnet werden kann. Zugleich soil die Sensoreinrich- 
tung einen geringen Raum beanspruchen und 
kostengunstig herstellbar sein. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelOst. 
daB der Sammeloptlk ein optisches Element vorgela- 
gert ist. dessen der Sammellinse abgewandte Lichtein- 
trittfiache in vertikaler Richtung gegenuber der 
Fahrzeugiangsachse und der optischen Achse so 
geneigt ist. daB ein etwa parallel zu der Fahrzeugiangs- 
achse einfallendes Vorfeldlichtbundel so gebrochen 
wird. daB es etwa parallel zur optischen Achse der 
Sammeloptlk veriauft und von der Sammeloptik auf das 
Lichtempfangselement fokussiert wird. 
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Duroh die vertikale Neigung der Lichteintrittsfidche 
gegenOber der Fahrzeugldngsachse wird vorteilhaft 
erreicht. da3 im wesentlichen nur ein parallel zur Fahr- 
zeugldngsachse verlaufendes Lichtbundel quasi paral- 
leler Strahlen uber die Sammellinse zu dem 5 
Lichtempfangselement geleHet wird. Ucht aus anderen 
Raumrichtungen wird so gebrochen, da3 es an dem 
Lichtempfangselement vorbeigeleitet wird. StOrendes 
bi:w. unerwunschtes Ucht aus anderen Raumrichtun- 
gen gelangt damit praktisch nicht zu dem Lichtemp- 10 
fangselement. Durch die Detektierung des LIchtes in 
Richtung der Fahrzeugldngsachse bleiben somit Kurze 
UmfeldlichteinbrOche. wie sie beispielsweise bei kurzen 
Dunkelheitsstrecken infolge von dem Unterfahren von 
Brucken Oder kurzen Unterfuhrungen entstehen, unbe- is 
rocksichtigt Durch die VerwerKlung eines optischen 
Elementes mit einer in vertikaler Richtung gegenuber 
einer etwa horizontalen Fahrzeugiangsachse geneigten 
LichteintrittsflSche kann auf eine rechtwinkiige Anord- 
nung der Lichteintrittsfiache verzlchtet werden, so da6 20 
eine universelle Anordnung der Sensoreinrichtung 
mfiglich ist. Zugleich wird auch eine kompakte Bauform 
der Sensoreinrichtung verbunden mit einer koslengCin- 
stigen Herstellung und Montage ermdglicht. Die Sen- 
soreinrichtung kann auch insbesondere von innen an 2s 
eine Fahrzeugfrontscheibe Oder eine geneigte Schein- 
werferabdeckscheibe geklebt werden. Ein Verschmut- 
zen der Sensoreinrichtung kann damit zuveriassig 
vermieden werden. Beispielsweise kann die Fahrzeug- 
frontscheibe als optisches Element in die Sensorein- 30 
richtung integriert werden. Durch die vertikale Neigung 
der Lichteintrittsfiache gegenuber der FahrzeuglSngs- 
achse wird vorteilhaft erreicht. daR Vorfeldlicht mit 
einem Maximum in horizontaler Richtung in einem rela- 
tiv kleinen Winkel als quasi paralleles Licht detektiert 3s 
werden kann. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das 
optische Element als PrismenkOrper ausgebildet. der in 
etwa die Form eines schrSg abgeschnittenen Kreiszy- 
linders aufweist. Der Prismenkdrper ist an seiner der 40 
Lichteintrittsfiache abgewandten Lichtaustrittsf lache mit 
der planen Seite der z. B. als plankorrvexe Sammellinse 
ausgebildeten Sammeloptik verklebt. Zur besseren 
Fokussierung ist die Sammellinse als aspharische 
Unse ausgebildet. Die Sensoreinrichtung Id3t sich so 4s 
einfach montieren und wird bevorzugt mit ihrer Lichtein- 
trittsfiache von innen an die Fahrzeugfrontscheibe 
geklebt Es ist grundsatzlich aber auch mGglich. den 
Sensor an anderer Stelle mit seiner Eintrittsfiache etwa 
parallel zur Fahrzeugfrontscheibe anzuordnen. so 

Die Sensoreinrichtung zur Detektierung des Vor- 
feldlichies kann getrennt von einer Sensoreinrichtung 
zur Detektierung von Umfeldlicht angeordnet werden. 
Beide Sensoreinrichtungen kOnnen aber auch vorteil- 
haft innerhalb eines Gehauses angeordnet werden. ss 

Qemd3 einer weiteren bevorzugten AusfQhrungs- 
form weist die Sensoreinrichtung ein zweites Lichtemp- 
fangselement mit einem vorgelagerten optischen 


Element auf. wobei das optische Element als Lichtleiter 
ausgebiMet ist und eine zweite Lichteintrittsfiache auf- 
weist. die in einer Ebene mit der Lichteintrittsfiache 
angeordnet ist. wobei der Lichtleiter so ausgebildet ist. 
da6 ein aus vertikaler Richtung einfallendes Umfeid- 
lichtbundel so gebrochen wird, daR es an der der zwei- 
ten Lichteintrittsfiache des Lichtleiters abgewandten 
zweiten Lichtaustrittsfldche austritt und auf das der 
zweiten Lichtaustrittsfiache benachbarte zweite Licht- 
empfangselement leitbar ist. 

Nachteilig bei den bekannten Verfahren fur eine 
automatische Fahrlichtschaltung ist, daB das zu detek- 
tierende Vorfeldlicht auf eine Lichteintrittsfiache fallen 
muB, die zu einer horizontalen Hauptdetektionsrichtung 
senkrecht angeordnet sein mu3. Dadurch werden die 
bekannten Verfahren in ihren Einsatzmdglichkeiten 
begrenzt und die entsprechenden Sensoreinrichtungen 
sind schwierig zu montieren und sind nicht verschmut- 
zungssicher. 

Weitere Aufgabe der Erfindung ist es daher. ein 
Verfahren for eine automatische Fahrlichtschaltung 
eines Fahrzeuges so zu verbessern. da(3 es durch eine 
gegegenuber seiner Hauptdetektionsrichtung neigbare 
Lichteintrittsfiache universell einsetzbar und einfach 
und verschmutzungsstcher montierbar ist. ^ 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB'- dadurch 
gelOst, daB Vorfeldlicht als ein etwa paralleles Vorfeld- 
lichtbundel zu einer Fahrzeugiangsachse etwa parallel 
verlaufend, von einer in vertikaler Richtung geneigten 
Lichteintrittsfiache einer Sensoreinrichtung gebrochen 
und uber ein optisches Element und eine Sammeloptik 
auf ein Lichtempfangselement fokussiert und von dem 
Lichtempfangselement detektiert wird. wobei Licht aus 
anderen Raumrichtungen am Lichtempfangselement 
vorbeigeleitet wird. 

Dadurch. daB aus horizontaler Richtung einfallen- 
des Vorfeldlicht von einer in vertikaler Richtung geneig- 
ten Lichteintrittsfiache gebrochen und uber eine 
Sammeloptik fokussiert wird, ist das Verfahren univer- 
sell einsetzbar und eine geneigte Fahrzeugfrontscheibe 
Oder Scheinwerferabdeckscheibe ist als optisches Ele- 
ment in das Verfahren integrierbar, so daB die 
entsprechende Sensoreinrichtung einfach und ver- 
schmutzungssicher beispielsweise an die Ruckseite 
einer Fahrzeugfrontscheibe montiertsar bzw. klebbar ist. 
Umfeldlicht und Vorfeldlicht kOnnen von getrennt ange- 
ordneten Sensoreinrichtungen bzw. Sensoren detek- 
tiert werden. Nach dem vorliegenden Verfahren ist es 
aber auch vorteilhaft mOglich. die Sensoren fOr Umfeld- 
licht und Vorfeldlicht in einem gemeinsamen Gehause 
anzuordnen. Auch dadurch ist das vorliegende Verfah- 
ren universell einsetzbar. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden ausfuhrlichen Beschreibung 
und den beigefugten Zeichnungen. in denen bevorzugte 
AusfQhrungsformen der Erfindung beispielsweise ver- 
anschaulicht sind. 

In den Zeichnungen zeigen: 
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Figur 1 : Eine rdumliche Darstellung eines Fahrzeu- 
ges mit einer Sensoreinrichtung. 

Rgur 2: eine schematische Darstellung einer Sen- 
soreinrichtung zur Vorfeldlichtdetektierung 5 
in einer aufgeschnittenen Seitenansicht 

Rgur 3: eine schematische Darstellung einer Sen- 
soreinrichtung zur Umfeldlichtdetektierung 
entlang der Linie Ill-Ill von Figur 4 w 
geschnitten und 

Figur 4: eine rSumliche Darstellung einer Sensor- 
einrichtung zur Vorfeldlichtdetektierung in 
Kombination mit einem Umfetdlichtsensor is 
ohne Trdgerplatte. 

Eine Sensoreinrichtung (1) besteht imwesentlichen 
aus einem Lichtemptangselement (2). einer Sammelop- 
tik (3) und einem optischen Elernent (4). 20 

Das Lichtempfangselement (2) 1st als Siliciumdiode 
bzw. als geeigneter Sensorchip ausgebildet. Senkrecht 
2U seiner Oberfiache weist das Lichtempfangselement 

(2) eine Sensorachse (5) auf. Dem Lichtempfangsele- 
ment (2) vorgelagert ist die Sammeloptik (3). die als 2s 
aspharische Plankonvexlinse bzw. Sammellinse ausge- 
bildet ist. Sie kann aber auch als Fresnellinse oder als 
prismenartige Sammeloptik ausgebildet sein. Die Sam- 
meloptik (3) ist mit dem Ihr vorgelagerten optischen Ele- 
ment (4) verbunden. Oas optische Element (4) ist als 3o 
Prismenkdrper (6), der die Form eines schrag abge- 
schnittenen Kreiszylinders aufweist. ausgebildet. Der 
Prismenkflrper (6) weist an seiner der Sammeloptik (3) 
abgewandten Seite eine LichteintrittsflSche (7) auf. An 
der der Sammeloptik (3) benachbarten Lichtaustrittsfid- 35 
Che (8) ist der Prismenkdrper (6) mit der planen Seite 
der Sammeloptik (3) verWebt. Es ist aber auch mOglich, 

die Sammeloptik (3) direkl an den Prismenkdrper (6) 
anzuformen. Die optische Achse (9) der Sammeloptik 

(3) failt mit der optischen Achse des Prismenkdrpers (6) 40 
zusammen. Die Oberfiache des Lichtempfangselemen- 
tes (2) ist etwa parallel zur Lichteintrittsfiache (7) des 
optischen Elementes (4) angeordnet, so da8 Sensor- 
achse (5) und optische Achse (9) der Sammeloptik (3) 

urn einen Winkel 7 , der den von Lichteintrittsfiache (7) 45 
und Lichtaustrittsfldche (8) gebildeten Spitzenwinkel (3 
des Prismenkdrpers (6) entspricht, geneigt sind. Grund- 
satzlich ist es aber auch mdglich. die Sensorachse (5) 
mit der optischen Achse (9) zusammenlallen zu lassen, 
die Oberfiache des Lichtempfangselementes (2) also so 
senkrecht zur optischen Achse (9) der Sammeloptik (3) 
anzuordnen. so daB die Sensorachse (5) mit der opti- 
schen Achse (9) der Sammeloptik (3) zusammenfailt. 
Der Winkel y wird zweckmaiSigerweise zwischen 0** und 
ca. 50* betragen. ss 

Das Einfallslot (10) der Lichteintrittsflache (7) blldet 
mit einer Parallelen zu einer Fahrzeugiangsachse (11) 
einen Einfallswinkel a. Parallel zur Fahrzeugiangsachse 


(11) auf die Lichteintrittsflache (7) auftreffendes -Licht 
wird im optischen Element (4) zum Einfallslot (10) hin 
gebrochen und blldet mit dem Einfallslot (10) einen Aus- 
fallswinkel p'. der dem Spitzenwinkel p des optischen 
Elementes (4) entspricht. 

Zur Lichteintrittsflache (7) hin wird die Mzmteffiache 

(12) von einer Trdgerplatte (13) umgeben. Sammellinse 
(3), Prismenkdrper (6) und TrSgerplatte (13) bilden 
einen Terminal (14). Das Lichtempfangselement (2) ist 
auf einer Platlne (15) angeordnet, die in ein QehSuse 
(16) integriert ist. Das Gehause (16) ist am Terminal 
(14) befestigljar. Der Terminal (14) wird mit der Lichtein- 
trittsflache (7) des Prismenkdrpers (6) mit hochtranspa- 
rentem Kleber (17) gegen die Ruckseite (18) einer 
Fahrzeugfrontscheibe (19) eines Fahrzeuges (20) 
geklebt. Die Brechungsindizes von Fahrzeugfront- 
scheibe (19), Kleber (17), Prismenkdrper (6) und Sam- 
mellinse (3) iiegen nahe beieinander. Es gilt daher 
mindestens naherungsweise die Formel 


sin p - 


sin a 


QIas 


wobei n Qiag fur den Brechungsindex von Terminal (14) 
und der Fahrzeugfrontscheibe (1 9) steht. Der Spitzen- 
winkel p des optischen Elementes (4) bzw. des Pris- 
menkdrpers (6) ergibt sich damit zwingend aus der 
Neigung der Fahrzeugfrontscheibe (19) gegenuber der 
Fahrzeugiangsachse (11). Die Sensoreinrichtung istim 
Bereich des Innenspiegels an die Fahrzeugfrontscheibe 
(19) geklebt. Dadurch ist die Sensoreinrichtung (1) zum 
Innenraum des Fahrzeuges (20) hin vom Innenspiegel 
verdeckt und praktisch nicht sichibar bzw. fOr den Fah- 
rer zumindest nicht stdrend. 

Die Sammeloptik (3) mit kurzer Brennweite verrin- 
gert den Abstand zwischen Lichtempfangselement (2) 
und Sammeloptik (3). so daB die Sensoreinrichtung (1) 
eine kurze Bauiange aufweist. Durch die Anordnung der 
Sensoreinrichtung (1) im Bereich der Fahrzeugfront- 
scheibe (19) wird zugleich erreicht, dafS Licht von entge- 
genkommerxJen Fahrzeugen praktisch nicht zu einem 
unerwunschten Sensorsignal fuhrt. 

Ucht am Ende einer kurzen Dunkelheitsstrecke 
wird mit Hilfe der Sensoreinrichtung (1) detektiert. Da 
das Sehziel Mein im VerhdKnis zum Abstandsquadrat 
(Abstand zwischen Sehziel und Kraftfahrzeug) ist, 
besitztdas zu detektierende Vorfeidlichtbundel (21) nur 
eine geringe Divergenz. es kann also als quasi paralle- 
les Ucht betrachtet werden. Durch die Einkoppelung 
des VorfelcDichtbQndels (21) in die Fahrzeugfront- 
scheibe (19) wird bereits eine erste BQndelung des 
Lichtes. d. h.. eine Verminderung der Bundeldivergenz 
und eine Umlenkung erreicht. da die Fahrzeugfront- 
scheibe normalerweise nicht senkrecht zur Fahr- bzw. 
Fahrzeugiangsachse (11) steht. Das Vorfeidlichtbundel 
(21) wird durch die vorzugsweise aspharische Sammel- 
linse (3) auf das Lichtempfangselement (2) fokussiert. 
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Licht (22) aus anderen Raumrichtungen, die nicht etwa 
parallel zur Fahrzeugldngsachse (11) verlaufen. fdltt 
durch die erfindungsgemaBe Anordnung nicht auf das 
Lichtempfangselement (2), Das Vorfeldlicht bzw. das 
Vorfeldllchtbundel(21) wird von der Sensoreinrichtung 5 
(1) somit detektiert und zur Fahrlichtschaltung genutzt. 
Bei ausreichendem Licht am Ende der kurzen Dunkel- 
heitsstrecke, beispielsweise einer Unterfuhrung (23). 
unterbleibt ein autcmatisches Einschalten und bei nicht 
ausreichendem Umfeldlicht wird das Fahrlicht durch ein 10 
Sensorsignal der Sensoreinrichtung (1) eingeschaltet. 

Nach einer anderen bev/orzugten Ausfuhrung storm 
waist die Sensoreinrichtung (V) ein zweites Lichtemp- 
fangselement (24) mit einem vorgelagerten zweiten 
optisches Element (25) aut. Das zweite optische Ele- is 
ment (25) weist eine zweite Lichteintrlttsfldche (26) auf, 
die in einer Ebene mit der Lichteintrittsfiache (7) ange- 
ordnet ist. Das zweite Lichtempfangselement (24) ist 
ebenfalls als Halbleiterelement, beispielsweise als Siti- 
ziumdiode Oder auch als geeigneter Sensorchip ausge- 20 
bildet. Dem zweiten Lichtempfangselement (24) 
vorgelagen ist das zweite optische Element (25), das 
als ein Lichtleiter (27) ausgebildet ist. Der Lichtleiter 
(27) ist als zylindrischer KOrper ausgebildet, dessen 
Langsachse (28) in vertikaler Richtung angeordnet ist. 2s 
An seinem dem zweiten Lichtempfangselement (24) 
abgewandten Ende weist der Lichtleiter (27) die zweite 
Lichteintrittsfiache (26) auf. Die zweite Lichteintrittsfia- 
che (26) ist gegenuber einer Horizontalen (29) bzw. der 
Fahrzeugldngsachse (11) um einen Neigungswinkel 3o 

(30) geneigt. Der Neigungswinkel (30) der zweiten 
Lichteintrittsflache (26) entspricht dem Neigungswinkel 

(31) der Fahrzeugfrontscheibe (19) gegenuber der Hori- 
zontalen (29). An seinem der zweiten Lichteintrittsfla- 
che (26) benachbarten Bereich weist der Lichtleiter (27) 3s 
eine Verdickung (32) auf. Durch die Verdickung (32) 
kann auch noch schrag einfallendes Ucht in den Licht- 
leiter (27) gelangen und mit Hilfe von Total reflektion zu 
einer der zweiten Lichteintrittsflache (26) abtgewandten 
zweiten Lichtaustrittsfiache (33) geleitet werden. Das 4o 
an der zweiten Lichtaustrittsfiache (33) austretende 
Licht wird von dem der zweiten Lichtaustrittsfiache (33) 
benachbarten zweiten Lichtempfangselement (24) 
detektiert. Die zweite Lichtaustrittsfiache (33) veriauft 
etwa parallel zur zweiten Lichteintrittsflache (26). Das 4S 
zweite Lichtempfangselement (24) ist auf der Platine 
(15") angeordnet. Die Platine (15') und das zweite Licht- 
empfangselement (24) mit seiner Detektionsfiache (34) 
verlaufen ebenfalls etwa parallel zur zweiten Lichtein- 
trittsflache (26). Der Lichtleiter (27) ist mit seiner Verdik- so 
kung (32) in die Tragerplatte (13") so eingebettet. da6 

die zweite Lichteintrittsflache (26) und die AuBenfiache 
(35) der Tragerplatte (13 ) in einer Ebene liegen. Zwei- 
tes optisches Element (25). optisches Element (4) mit 
Sammeloptik (3) und Tragerplatte (13*) bilden einen Ter- ss 
minal (14'). Das zweite Lichtempfangselement (24) ist 
zusammen mit dem Lichtempfangselement (2) auf der 
Platine (15") angeordnet. die in das Gehause (16 ) inte- 


griert ist. Das Gehause (16') ist am Terminal (14') befe- 
stigbar. 

Die Sensoreinrichtung (1') ist im Bereich des Innen- 
spiegels an die Fahrzeugfrontscheibe (19) geklebt. Die . 
Sammeloptik (3) mit kurzer Brennweite und der schrag 
im Gehause (16*) angeordnete Lichtleiter (27) verrin- 
gern den Abstand zwischen Lichtempfangselement (2) 
und Sammeloptik (3) bzw. zwischen zweiter Lichtein- 
trittsflache (26 ) und zweitem Lichtempfangselement 
(24), so da3die Sensoreinrichtung (V) eine kurze Bau- 
tiefe aufweist. Durch die Anordnung der Sensoreinrich- 
tung (V) im Bereich der Fahrzeugfrontscheibe (19) wird 
zugleich erreicht, da 3 Ucht von entgegenkommenden 
Fahrzeugen praktisch nicht zu einem unerwunschten 
Sensorsignal fuhrt. Ein Umfeldlichtbundel (36) mit 
einem Maximum in vertikaler Richtung bzw. parallel zu 
einer Vertikalen (38) wird mit Hilfe der Sensoreinrich- 
tung (V) bzw. des zweiten Lichtempfangselementes 
(24) und dem vorgeschalteten zweiten optischen Ele- 
ment (25) detektiert. Das Umfeldlichtbundel (36). wel- 
ches dem zweiten optischen Element (25) zugefOhrt 
wird, und das Vorfeldlichtbundel (21). welches dem opti- 
schen Element (4) mit Sammeloptik (3) zugefuhrt wird, 
werden von der Sensoreinrichtung (V) somit detektiert 
und zur Fahrlichtschaltung genutzt. Die Helligkeitssi- 
gnale von Lichtempfangselement (2) und zweitem Licht- 
empfangselement (24) werden einer auf der Platine 
(15') angeordneten elektronischen Schaltung zuge- 
fuhrt, von dieser verglichen und ausgewertet und somit 
zur Fahrlichtschaltung genutzt. Bei ausreichendem 
Licht am Ende der kurzen Dunkelheitsstrecke unter- 
bleibt ein automatisches Einschalten und bei nicht aus- 
reichendem Licht wird das Fahrlicht durch ein 
Sensorsignal eingeschaltet. 

Die Sensoreinrichtung (1) kann mit einem beliebi- 
gen geeigneten Sensor zur Messung des Umfeldlicht- 
bundels (36) zusammengeschaltet werden, der nicht 
notwendigenweise in dem Gehause (4) angeordnet sein 
mu3. Ebenfalls kann der aus zweitem optischen Ele- 
ment (25) und zweitem Lichtempfangselement (24) 
bestehende Umfeldlichtsensor (37) mit einem beliebi- 
gen geeigneten Vorfeldlichtsensa zusammengeschal- 
tet werden. 

Die Sensoreinrichtung (1) hat jedoch den Vorteil, 
daB sie eine komplette konpakte Einheit bildet. die 
leicht und somit kostengunstig und zudem verschmut- 
zungssicher von innen an eine Fahrzeugfrontscheibe 
(19) eines Fahrzeuges (20) montierbar ist. 

Patentanspruche 

1. Sensoreinrichtung fur eine automatische Fahrlicht- 
schaltung eines Fahrzeuges. bei der eine Sammel- 
optik einem Lichtempfangselement vorgelagert ist, 
dadurch gekennzeichnet, da3 der Sammeloptik (3) 
ein optisches Element (4) vorgelagert ist. dessen 
der Sammeloptik (3) abgewandte Lichteintrittsfla- 
che (7) in vertikaler Richtung gegenuber der Fahr- 
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zeugldngsachse (11) und der opiischen Achse (9) 
so geneigt tst. daS ein etwa parallel zu der Fahr- 
zeugldngsachse (11) einfallendes VorfeidlichtbOn- 
del (21) so gebrochen wird. da3 es etwa parallel zur 
optischen Achse (9) der Sammeloptik (3) veriauft 
und von der Sammeloptik (3) auf das Lichtemp- 
langselement (2) fokussiert wird. 

2. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. dal3 die Sammeloptik (3) eine opli- 
sche Achse (9) aufwelst die zu einer senkrecht 
zum Lichtempfangselement (2) verlaufenden Sen- 
sorachse (5) winklig angeordnet ist. 

3. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Lichteintrittsfia* 
che (7) in horizontaler Richtung im wesentlichen 
senkrecht zur optischen Achse (9) der Sammelop- 
tik (3) und senkrecht zu einer Fahrzeugl^ngsachse 
(1 1) des Fahrzeuges (20) angeordnet ist. 

4. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
3. dadurch gekennzeichnet. daB das optische Ele- 
ment (4) als Prismenkbrper (6) ausgebildet ist, der 
die Form eines schrdg abgeschnittenen Kreiszylin- 
ders aufweist. 

5. Sensoreinrichtung nach Anspruch 4. dadurch 
gekennzeichnet. daB der PrismenkOrper (6) an sei- 
ner der LIchterntrittsfldche (7) abgewandten Ucht- 
austrittsfiache (8) mit der Sammeloptik (3) 
veibunden ist, die als aspharische Sammellinse 
ausgebildet ist. 

6. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

5. dadurch gekennzeichnet, daB das optische Ele- 
ment (4) an seiner Mantelfiache (12) mit einer TrS- 
gerpiatte (13, 13') verbunden ist, die ihrerseits mit 
einem Gehduse (16, 16 ) verbindbar ist. 

7. Sensoreinrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB das optische Ele- 
ment (4) mit seiner LichteintrittstlSche (7) mit einem 
Kleber (17) von innen gegen die Fahrzeugfront- 
scheibe (19) eines Fahrzeuges (20) so Mebbar ist. 
daB die Lichteintrlttsfldche (7) etwa parallel zur 
Fahrzeugfrontscheibe (19) verlduft. 

8. Sensoreinrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Brechungsindizes von 
Fahrzeugfrontscheibe (19), Kleber (17). optischen 
Element (4) und Sammeloptik (3) nahe belelnander 
liegen. 

9. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoreinrich- 
tung (1*) ein zweites Lichtempfangselement (24) mit 
einem zweiten vorgelagerten optisches Element 


(25) aufweist. wobei das zweite optische Element 
(25) als Lichtleiter (27) ausgebildet ist und eine 
zweite Uchteintrittsftdche (26) aufweist. die in einer 
Ebene mit der LichteintrittsflSche (7) angeordnet 

5 ist, wobei der Lichtleiter (27) so ausgebildet ist. daB 
ein aus vertikaler Richtung einfallendes Umfeld- 
lichtbundel (36)so gebrochen wird. daB es an der 
der zweiten Uchteintrittsfiache (26) des Lichtlerters 
(27) abgewandten zweiten Lichtaustrittsfiache (33) 

10 austritt und au^ das der zweiten LichtaustrittsflSche 
(33) benachbarte zweite Lichtempfangselement 
(24) leitbar ist. 

10. Verfahren fur eine automatische Fahrlichtschaltung 
IS eines Fahrzeuges, bei dem von einer Sensorein- 
richtung Vorfeldlicht detektiert und von einer 
elektronischen Schaltung mit von einem Umfeld- 
lichtsensor detektierten Umfeldlicht verglichen und 
zur Fahrlichtschaltung genutzt wird, dadurch 

20 gekennzeichnet, daB Vorfeldlicht als ein etwa paral- 
leles Vorfeldlichtbundel (21) zu einer Fahrzeug- 
langsachse (11) etwa parallel veriaufend, von einer 
in vertikaler Richtung geneigten Lichteintrittsfiache 
(7) einer Sensoreinrichtung (1) gebrochen und uber 

25 ein optisches Element (4) und eine Sammeloptik 
(3) auf ein Lichtempfangselement (2) fokussiert und 
von dem Lichtempfangselement (2) detektiert wird, 
wobei Licht (22) aus anderen Raumrichtungen am 
Lichtenpfangselement (2) vorbeigeleitet wird. 

30 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB bei ausreichendem Umfeldlicht am 
Ende der kurzen Dunkelstrecke ein automatisches 
Einschalten unterbleibt und bei nicht ausreichen- 

35 dem Umfeldlicht das Fahrlicht durch ein Sensorsi- 
gnal der Sensoreinrichtung (1) eingeschaltet wird. 
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(57) Sensoreinrichtung (1) fur eine automatische 
Fahrlichtschaltung eines Fahrzeuges, bei der eine Sam- 
mellinse einem Lichtempfangselement (2) vorgelagert 
ist, wobel der Sammetoptik (3) ein optisches Element 
(4) vorgelagert tst. dessen der Sammeloptik (3) abge- 
wandte Lichteinlrittsfiache (7) in vertikaler Richtung 
gegenCiberder Fahrzeugiangsachse und der optischen 
Achse (9) so geneigt ist. daR ein etwa parallel zu der 
Fahrzeugldngsachse einfallendes Vorfeldlichtbundel so 
gebrochen wird, da6 es etwa parallel zur optischen 
Achse (9) der Sammellinse (3) verlSuft und von der 
Sammelllnse (3) auf das Lichtempfangselement (2) 
fokussiert wird. 

Verfahren fur eine automatische Fahrlichtschaltung 
eines Fahrzeuges. bei dem von einer Sensoreinrichtung 

(1) Vorleldlicht detektiert und von einer elektronlschen 
Schaltung mit von einem Umfeldlichtsensor detektierten 
Umfeldticht verglichen und zur Fahrlichtschaltung 
genutzt wird. dadurch gekennzerchnet. dal3 Vorfeldlicht 
als ein etwa paralleles VortetdlichtbOndel zu einer Fahr- 
zeuglangsachse etwa parallel verlaufend. von einer In 
vertikaler Richtung genei0en LichteintrittsfiSche einer 
Sensoreinrichtung gebrochen und uber ein optisches 
Element (4) und eine Sammeloptik (3) auf ein Lichtemp- 
fangselement (2) fokussiert und von dem Lichtemp- 
fangselement (2) detektiert wird. wobei Licht aus 
anderen Raumrichtungen am Lichtempfangselement 

(2) vorbeigeleltet wird. 
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